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1 Uvod

V souvislosti s omezenim masového rozvoje vodniho kvétu sinic v nadr¥i Rosnicka v letech minulych a
v souvislosti s kolapsem ekosystému formou kyslikového deficitu a masovému thynu ryb v roce 2018
probéhla v roce 2019 aplikace probiotickych bakterii ve dvou terminech 24.6. a 20.8. 2019.

Snahou zvolené cesty obnovy ekosystému je co nejvy33i vyuZiti pfirodnich procest ke zvyseni kvality vody.

Vroce 2019 byly zahajeny népravné procesy a byla zvolena redukce sedimentu pomoci aplikace
probiotickych bakterii, nebot sedimenty negativné ovliviiuji kvalitu vody zejména v letnich mésicich, byla
aplikovana sorpcni vegetaéni zona u pfitoku formou plovouci vegetaéni bariery plovoucich ostrovi, které
byly kotveny také v mistech zdroji sinic. Monitoring byl vsouladu s planem obnovy a vsouladu
s povolenim vodopravniho Gfadu pro aplikaci probiotickych bakterii zaméFen na sloZeni fytoplanktonu,
kyslikovy a Zivinovy rezim nadrze.

2 Podklady

Rybnik Rosnicka se nachdzi na predmésti v k.d. Svitavy. Jednd se o pritoény rybnik na vodnim toku Svitava.
Plocha normalni hladiny rybnika je 148 222 m? objem vody pfi normaini hladiné 225 142 m3. Rybnik
Rosnicka slouZi k zachyceni vody v povodi, k rybolovu, ale i k rekreaénim Géelam.

2.1 Mapa odbérovych mist rybnika

Obr. 1. Mapa odbérovych mist - 3 lokality na plo3e rybnika



3 Aplikace PROFI-BAKTERIi

Pfipravek PROFI-BAKTERIE dodala firma RAWAT consulting s.r.o., ¢esky vyrobce bakterialnich pfipravk(
pro Cisténi vody a sedimentl nddrZi. Aplikaci pfipravku provedla firma AquaX cz s.r.o. v pribéhu vegetaéni
sezdny z lodi s aplikaénim ramem ve dvou terminech: 24. 6. a 20. 8. 2019.

Pfipravek PROFI-BAKTERIE je koncentrovand smés vybranych nepatogennich lyofilizovanych bakteridlnich
kultur a latek podporujicich jejich rozvoj, ktera se aplikuje do okrasnych i koupacich nadrzi viech velikosti
— od zahradnich jezirek po vefejné koupaci biotopy a nadrze. Bakteridlni pfipravek vyznamné urychluje
nastartovani bioprocest v nadrZich, obnovu biologické rovnovahy na zaéétku sezény nebo po ditkladném
vycidténi ¢i vyznamné vyméné vody v nadrzi. PROFI-BAKTERIE neobsahuiji pinidla ani enzymy, které mohou
poskozovat vodni rostliny, jsou zcela bezpeéné pro veskeré vodni Zivo€ichy, ryby i koupajici se osoby.
Uginky bakterialni smé&si spotivaji ve stabilizaci kyslikového rezimu a zZivinového systému nadrZe, co? vede
k omezeni rozvoje sinic na principu konkurence o vyuZiti Zivin. Jednd se o bakterie aerobni, které se mno#i
a funguji pfi teplotach nad 8°C a stavaji se konkurenci bakteriim anaerobnim, fasdm a sinicim. PROFI-
BAKTERIE tak omezuji vyskyt ras a sinic.

Pfipravek byl pfedem na brehu rozkultivovén v nadobach s vodou z rybnika. Bylo rovhomé&rné aplikovano
celkem 60 kg pfipravku PROFI-BAKTERIE v koncentraci 1 g na m?, a to predeviim v litoralnich &astech
rybnika. Nastup tcinku pfipravku je po 7-10ti dnech po aplikaci v zavislosti na pocasi.

3.1 Monitoring in-situ

Vzorkoval: Ing. Eliska Marsalkova Ph.D.
Typ vzork(: povrchova voda
Metoda méfeni: na misté multiparametrickou sondou EXO2

Mérené parametry:  teplota, pH, zakal, vodivost, koncentrace kysliku, chlorofyl, fykocyanin
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Obr. 2 Monitoring na pfitoku s vyuZitim multiparametrické sondy EXO2



Tab. 1. Fyzikdlné-chemické parametry méfené in-situ multiparametricku sondou EXO2 sezéna 2019

Hloubka | Chlorofyl rozpustény kyslik vodivost | fykocyanin zakal pH teplot
m ug/l % mg/| uS/cm ug/! FNU °C
19.6.
|_hraz 0.6 4.4 110.6 9.44 510 0.12 1.8 8.19 23..
1.1 4.5 114.4 9.83 507 0.21 1.8 8.26 22
2.0 25.7 118.8 10.43 509 2.52 70.2 8.03 21..
Il_stied 0.4 3.6 108.2 9.08 511 0.17 24 8.30 24,
1.0 18.5 9.7 0.82 503 1.2 45.4 7.95 24.
Il_pfitok 0.6 55.2 110.6 9.32 510 4,13 63.2 8.28 234
Hloubka | Chlorofyl rozpustény kyslik vodivost | fykocyanin zakal pH teplot
m g/l % mg/I us/cm ug/! FNU °C
28.6.
|_hraz 0.4 4.4 74.8 6.28 369 0.41 2.4 7.91 24.
0.6 4.6 74.5 6.25 370 0.38 24 8.12 24,
1.0 4.3 74.2 6.22 370 0.36 2.5 8.18 24.
1.8 6.0 72.9 6.11 370 0.6 41.3 8.26 24.
Il_stred 0.5 5.2 86.7 9.82 369 0.43 3.1 8.19 23.!
1.0 6.3 73.9 6.19 370 0.51 4.2 8.22 22.
Ill_pfitok 0.5 2.5 80.9 7.03 358 0.20 3.3 8.61 22,
0.5 33.8 143 11.74 1233 1.47 6.2 9.39 25.
Hloubka | Chlorofyl rozpustény kyslik vodivost | fykocyanin zdkal pH teplot
16.8. m ug/! % mg/! uS/cm ug/! FNU L%
|_hraz 0.5 4.3 90.4 10.11 387 0.52 7.3 9.13 20.
1.0 4.3 90.4 10.11 387 0.52 7.3 9.13 20.
Il_stred 0.7 2.3 86.9 9.81 388 0.43 2.7 9.10 19.
0.9 204 45.1 513 390 2.81 8.6 8.96 19,
1.3 10.6 193 2415 397 2.36 193.8 8.73 20.:
Ill_pfFitok 0.5 73.1 82.2 9.01 495 3.36 38.2 8.21 16.¢
Hloubka | Chlorofyl rozpustény kyslik vodivost | fykocyanin zakal pH teplot
m ug/! % mg/! us/cm ug/! FNU "
26.8.
|_hraz 0.5 53 90.8 11.03 392 0.92 7.5 8.91 15
1.0 55 90.8 11.03 385 0.85 6.8 8.85 15.:
15 5.4 86.5 9.80 387 0.97 74 8.85 14.¢
II_stred 0.5 10.2 90.4 10.11 379 1.20 6.9 8.89 15.:
1.0 12.3 80.8 7.03 381 1.11 73 8.83 14.
I1_pfitok 0.5 14.5 74.5 6.22 423 0.35 10.1 8.78 15:

Prihlednost vody na viech lokalitach na dno.



3.2 Odbér vzorkt vody pro analyzu fytoplanktonu

Vzorkoval: Ing. Eliska Marsalkovd, Ph.D

Typ vzorkdi: povrchova voda

Zpusob odbéru: smésny vzorek z tfi mist limnologickym pritahem-hladina-30cm nade dnem
Metoda odbéru: trubkovy odbérak

Provddéné analyzy: viz tabulka
Cerven 19, — procentudlni zastoupeni organismi mérené pomoci Fluoroprobe (bbe Moldaenke)

Tabulka 2 procentudlIni zastoupeni organismil méfené pomoci Fluoroprobe 19. Zerven

Odbérové Rozsivky | Skryténky
misto Rasy % | Sinice % % %

hraz 92.8 0 7.2 0

stied 85.3 0 14.7 0

pritok 61.9 0 38.1 0

Tabulka 3. Kvantitativni zastoupeni fas a sinic ve vzorcich vody (po&ty bunék /ml)

lokalita datum Fasy sinice | dominanty

|_hréz 19.06.2019 8 800 2 040 | Dolichospermum sigmoideum, Pandorina morum
28.06.2019 9200 4 600 | Peridinium sp, Aphanizomenon flos aquae
16.08.2019 8600 6 600 | Pandorina morum, Aphanizomenon flos aquae
26.08.2019 8 750 5 450 | Peridinium sp, Aphanizomenon flos aquae

Il_stfed | 19.06.2019 7 800 2 150 | Botryococcus braunii, Chrysophyceae
28.06.2019 9350 4 760 | Chrysophyceae, Aphanizomenon flos aquae
16.08.2019 8 720 6 780 | Chrysophyceae, Aphanizomenon flos aquae
26.08.2019 8 850 5 850 | Peridinium sp, Aphanizomenon flos aquae

ll_pfitok | 19.06.2019 9350 3620 | Desmodesmus spp., Monomorphina pyrum
28.06.2019 9350 3 250 | Euglena sp., Lepocinclis sp., Trachelomonas
16.08.2019 8 950 2 960 | Desmodesmus spp., Monomorphina pyrum
26.08.2019 9050 3 750 | Desmodesmus spp., Euglena sp.,

Ve vodnim sloupci dominovala, pfedevsim v druhé pili vegetaéni sezony Chara globularis — foto




3.2.1

Chemické analyzy vody

Analyzy provedla: Ing. Eliska Marsalkovd, Ph.D
Metodika laboratornich analyz: spektrofotometricky, kyvetové testy Hach Lange

Chemické analyzy vzork{ vod:

Obr. 3 Mineralizace vzorkd pro CHSK¢, a Pc

Tabulka 4. Chemické analyzy vzork( vody 19. &erven 2019

— fosfore¢nanovy Dusi¢nanovy dusiklAmoniakalni dusik CHSKe,
Sh—— fosfor P-PO,* | Celkovy fosfor Pc N-NO3 N-NH4*
jednotka mg/! mg/! mg/| mg/| mg/!
e |1 0,007 0,007 11,4 0,113 24,7
% 32 0,007 0,009 12,1 0,189 24,7
ElIN 0,024 0,031 12,6 0,133 24,6
Tabulka 5. Chemické analyzy vzorki vody 28. erven 2019
R e P e S e
jednotka mg/| mg/! mg/! mag/! mg/!
@ | L 0,009 0,009 7.4 %23 22,6
:_3 g 2. 0,009 0,010 6,1 0:289 27,5
N 0,025 0,032 5,6 0,233 30,6
Tabulka 6. Chemické analyzy vzorkt vody 16. srpen 2019
) [ I T L T
jednotka mg/! mg/! mg/! mg/| mg/!
@ 1. 0,026 0,036 2,85 0,333 30,3
E) 3 2. 0,020 0,038 2,83 0,322 28,7
E 3. 0,020 0,044 3,06 0,346 48,2




Tabulka 7. Chemické analyzy vzorkdi vody 26. srpen 2019

- fosforecnanovy Dusi¢nanovy dusik Amoniakéini dusik CHSK
fosfor P-PO.* | Celkovy fosfor Pc N-NO5 N-NHa* «

parametr
Jednotka mg/| mg/! mg/! mg/! mg/!
@ 1. 0,028 0,030 3,83 0,298 31,4
>

O -
@ g 2, 0,022 0,027 2,89 0,312 28,9
o

°© 3. 0,025 0,049 3,21 0,352 43,5

4. ZAVERY A DOPORUCENI

Nadrz Rosnicka méla ve vegetaéni sezoné 2019 vodu &istou s prithlednosti na dno. Situace, kterd zde
desetileti nebyla. V nadrzi byly na pocatku vegetaéni sezony instalovany plovouci ostrovy s osdzenim
makrofyty, u hraze byla instalovana aerace, a pokud jde o aplikace p¥ipravki, které byly povoleny, bylo na
zakladé prib&zného monitoringu rozhodnuto o aplikaci probiotickych bakterii stim, e pro pouziti
chemického pfipravku PAX-18 nebyl shledan akutni diivod. Signalni monitoring pfed aplikaci PAX byl
zalozen na koncentraci fytoplanktonu planktonni sitkou s velikosti ok 25 um a naslednou analyzou
dominant. Vzhledem k nizké abundanci fytoplanktonu, které byla patrnd jiz z vysoké prihlednosti vody,
bylo rozhodnuto, Ze vsezoné 2019 budou realizovdny pouze aplikace probiotického piipravku
ProfiBakterie. Vysledky analyz pied a po aplikaci prokazuji zlepSeni fyzikalnich parametri a koncentrace
rozpuSténého kysliku (Tab. 1) a také zlepSeni Zivinového rezimu (Tab. 4-7). Koncentrace celkového i
fosforetnanového fosforu je na piitoku stale vy3si nez v nadrZi vlastni, kde jsou naméfeny koncentrace do
50 pg/l, coz objasnuje také nizkou biomasu fytoplanktonu v nadr?i Rosni¢ka, ale koncentrace Zivin na
piitoku je stale vysoka a bude nutno ptipravit opatfeni na o3etfeni kvality vody v pfitoku. V tabulce 1 jsou
Cervené zvyraznény koncentrace kysliku, které byly v lokalité stied vzdy pred aplikaci pfipravku nizké, po
aplikaci se dostaly zpét do normalu, ale rozhodné jde o jev, ktery zasluhuje pozornost. Je dobré si uvédomit,
ze v nadrzi Rosnicka jsou stale velmi mohutné organické anaerobni sedimenty, které byly v sezoné 2019
navic porostlé masoveé rostouci biomasou Chara globularis. I kdyz je vysoce pravdépodobné, e za &istou
vodu s vysokou prithlednosti vdé¢ime nizké koncentraci biodostupnych Zivin a také asi rozvoji pravé fasy
Chara globularis, rozhodné neni dobré véfit, Ze tato situace zde bude stale, naopak se mize kdykoliv zménit
a proto je dilezité mit pfipraveny aktivity pro udrzeni zivinového a kyslikového rezimu nadrze, predevsim
v letnich mésicich.

V Bmé, 27.9.2019
Za kolektiv autorti

Prof. B. Marsalek
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Doporucené aktivity na sezonu 2020:

1;

Po ukonceni vegetani sezony mechanicky odt&Zit biomasu makrofyt, predevsim v oblasti u
zahradek, biomasu lze kompostovat.

Zazimovat plovouci ostrovy v misté kde bude dostatek vody a je chranéné pred vétry a navitévniky
(nebezpeti poranéni). Ve dobfe ukotvit, na jafe provést kontrolu, piipadné dosazet makrofyta. Po
ukonCeni mrazii vrtit k pfitoku a zvazit posileni efektd pomoci tzv. ,, Accesories™, tedy ptidavnych
zavesnych siti, které mohou zasadné zlepsit G&¢innost nosnych ostrovil.

Zadat realizaci inventarizace makrofyt v nadrzi Rosni¢ka tak, aby bylo mozno kontrolovat jejich
rozvoj.

Posilit aerace smérem do stiedu a k zahradkdm, posilit pravidelnou Gdrzbu aeraci tak, aby
V sezoné 2020 doporu¢ujeme prvni aplikace bakterii co nejdtive jak teplota vody stoupne nad 12°C
aby byla nadrz chranéna co nejdrive, pfipadné prvni ddvku rozdélit na aplikace do teplejsich litorali
a pozdéji — cca 2-3 tydny i do hloubky, aZ se voda prohfeje.

Doporucujeme nastavit v roce 2020 monitoring nejpozdéji od kvétna, aby byla data pro véasné
rozhodovani o vhodné dobé aplikaci, pfipadné o neaplikovani, kdyz to nebude nutné (viz PAX
2019).

Realizovat na piitoku sorpéni a zachytné pasy s cilem zlepsit kvalitu pritékajici vody

Aktivné diskutovat sloZeni a abundanci rybi obsadky — jasné definovat uel nadrze jako rekreaéni
pro koupéni a rybi obsadka pro sportovni rybolov by zde neméla mit roli nosnou, protoZe nevhodna
rybi obsadka predstavuje jedno z vaznych rizik pro navrat kalné a bezkyslikaté vody do nadrze
Rosnicka.

Plovouci ostrovy jsou technologie, kterd zatim v CR neni b&zna, proto doporudujeme ostrovy
peclivé oSetfovat, doplnit flotilu a aktivné ji pouZivat v procesu fizeni kvality vody, predeviim
v dobé sucha, €i pfivalovych dest'ts tvofit aktivni bariery na pfitoku, posilit sorpéni kapacitu pomoci
pfidavnych siti a ukazat mediim, Ze se ve Svitavach d&la moderni aktivita, kterd poméh4 pfirodé.
Stejné tak Ize plovouci ostrovy vyuzit v ekologickém vzdélavéni a vychové obyvatel, z nichz mnozi
na ostrovy piisp€li a uziteCnost toho by radi pfivitali jako zp&tnou vazbu. Informa¢ni materialy
s objasnénim principi funk&nosti radi pomizeme pripravit.

V Bmg, 27.9.2019

Za kolektiv autort

Prof. B. Marsalek
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